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1 JOHDANTO

Savukosken kunta kaynnisti elokuussa 2013 Kalastajan Savukoski —hankkeen, jonka
tavoitteena on paitsi alueen kalastusmatkailun edistaminen, myds muun kesamatkailun ja
yritystoiminnan edellytysten kehittdminen kalastuskohteiden houkuttelemien vierailijoiden
myotd. Hanke toteutetaan Savukosken kunnan alueella ja sen kohderyhmana ovat kaikki
virkistyskalastuksesta ja luonnosta kiinnostuneet henkil6t, erityskohderyhmana ovat alueen
matkailuyritykset. Hankkeen toiminnallisena tavoitteena on saattaa kalastuskohteiden
opastus ja palveluvarustus hyvaan, kalastajien arvostamaan kuntoon.

Alueelle on perustettu myos kaikille avoin kalastusseura, Kalastajan Savukoski ry, joka ottaa
hoitaakseen hankkeen kehittdmisosiossa syntyvan jarjestelman ja toimintamallin ja vastaa
jatkossa mm. istutustoiminnasta, seka kalastuskohteiden ja kalavesien hoidosta. Hankkeen
kalastuskohteiksi on alkuvaiheessa valikoitunut kolme koskialuetta; Savukoski Savukosken
kuntakeskuksen alueella, Miekkakoski (itd ja lansi) kuntakeskuksen koillispuolella ja
Pahtakoski Martin kylalta viitisen kilometrid ylavirtaan. Kohteiden kehittamisen ja koko
hankkeen perustaksi kohdekoskilla toteutettin syyskesélla 2013 inventointeja paitsi
varustelutason osalta, myds biologisten tekijoiden osalta. Nama pitivat sisdllddn vesi- ja
pohjaelainnaytteiden oton, seké sahkokoekalastukset. Selvitysten tuloksia kaytetaédn apuna
hankkeen seurannassa ja eliéstovaikutusten arvioinnissa, seka toisaalta mm. kalaistutusten
ja mahdollisten muiden tarpeellisten toimenpiteiden mitoituksessa ja suunnittelussa.
Selvitysten tulokset on tarkoitus saattaa kaikkien aiheesta kiinnostuneiden henkildiden ja
tahojen nahtavaksi hankkeen verkkosivuille.

Hankkeen tavoitteena on kalastuskohteiden saalisvarmuuden parantaminen, mika on yksi
keskeisista tekijoistd kalastusmatkailijoiden mielenkiinnon herattamisessa. Alueelle on
tarkoitus istuttaa pyyntikokoisia taimenia, joista ainakin osa merkitdan yksildidyilla Carlin -
merkeilla. Carlin -merkityt kalat ovat tulevina vuosina saalispalautteen myota keskeinen osa
hankkeen seurantaohjelmaa. Vuonna 2013 toteutetut selvitykset ovat erdanlaisia perustila-
selvityksid, joihin jatkossa toistettavien selvitysten tuloksia voidaan verrata muutosten ja
hankkeen vaikuttavuuden esille saamiseksi.

Tasséa raportissa esitetddn vuoden 2013 vedenlaatu- ja biologisten selvitysten tulokset.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

Kalastajan Savukoski —hankkeen puitteissa on kohdealueen seurantaa tarkoitus toteuttaa
sahkokoekalastuksien, vesinadytteiden oton ja pohjaeléinnaytteiden avulla. Em. seuranta-
menetelmia kaytettiin ensimmaisen kerran loppukesélla 2013 vertailukelpoisen “perustila-
aineiston” saamiseksi ennen varsinaisten jokeen kohdistuvien toimien (esim. kalaistutukset)
aloittamista. Jatkossa alueelle on tarkoitus rekrytoida kirjanpitokalastajia, minka lisaksi
kohteilla vierailevilta kalastajilta kerataan saalispalautteita.

2.1 Vesinaytteet

Pahtakoskelta ja Miekkakoskelta otettiin sdhkokalastusten ja pohjaeldainnaytteiden oton
yhteydessa vesinaytteet, joista madaritettiin veden vari, pH-arvot, kiintoaine- ja kokonais-
ravinnepitoisuudet. Naiden vesinaytteiden analyysitulosten lisdksi kaytettdvissa on
ymparistohallinnon Hertta-tietokannasta saatavaa vedenlaatuaineistoa.

2.2 Sahkokoekalastukset

Sahkokoekalastukset toteutettin @ 11-12.9.2013  Savukoskella, = Miekkakoskella ja
Pahtakoskella. Kultakin koskialueelta pyrittiin kalastamaan yksittaiset noin 200 m%n koealat
kolmen poistopyynnin menetelmalld. Pahtakosken koskijaksot olivat kuitenkin lyhyita ja
kynnysmaisia ja koskelta kalastettiinkin kaksi pienempaé 65-70 m%n erillista aluetta. Naiden
osalta tulokset kasitellaan kuitenkin pddosin yhdistettyind. Kalastuksissa kaytettiin
saksalaisvalmisteista akkukayttbistd Hans Grassl 1G200/2-laitteistoa. Akkulaitteistoa
kaytettiin 600/800 voltin jannitteella (taysi teho) ja kaytetty pulssitiheys (taajuus) oli noin 25-
40 Hz (pulssia sekunnissa). Kalastukset toteutettiin p&dosin kuten Bohlin ym. (1989)
esittavat. Metodin paakohtia olivat:

* koealat kalastettiin mahdollisuuksien mukaan kolmeen kertaan
« alat kalastettiin alhaalta yloésp&in
» kalastuskertojen valilla pidettiin 15-20 minuutin tauot

Tutkimuksessa kaytetyn kerédilyhaavin havaksen solmuvali oli 5 mm. My6s anodirengas ol
varustettu 5 mm:n havaksella O-vuotiaiden ja muiden pienikokoisten kalojen kerailyn
helpottamiseksi. Kalastusten yhteydessa ei kaytetty sulkuverkkoja vakiintuneen kaytannén
mukaisesti. Kalastusten ja kalojen mittausten jalkeen kalat palautettiin koealalle. Koealat
valokuvattiin ja mitattin ja maastopOytakirjaan merkittin  myds tietoja mm. koealan
virrannopeudesta, vedenkorkeudesta, kalastettavuudesta seka pohjan laadusta.

Sahkokoekalastusten koealojen tiedot ja saalistiedot tallennettin ympadristéhallinnon
yllapitamaan koekalastusrekisteriin, jota kautta tulostettin myods koealakohtaiset tulokset.
Koekalastusrekisterin jarjestelma laskee ns. pyydystettavyysarvot (p-arvot) automaattisesti
kunkin kalastuskerran osalta. Mikéli yksittdisen pyynnin p-arvon laskemiseen tarvittavat
oletukset saaliin vdhenemisen ja maarén suhteen eivat tayty, jarjestelmé kayttdad p-arvon
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laskemiseen kaikkien aikaisempien samalla vesimuodostumalla tehtyjen pyyntien
yhteenlaskettujen kalastusten saalistietoja. Tassa raportissa tulokset esitetddn myds ilman
laskennallisia  korjauskertoimia (pyydystettavyysarvoja). Pintavesien ekologisen ja
kemiallisen tilan arviointia silmalla pitden aineistosta laskettiin kullekin koealalle myds ns.
kalaindeksi, joka perustuu viiteen kalastomuuttujaan.

Kesa ja syksy 2013 olivat kuivia ja vedenkorkeudet olivat koealoilla syyskuussa edelleen
normaalia matalammalla. Veden lampdtila oli ylimmalla Pahtakosken kalastusalueella
yhdekséan asteen tuntumassa ja alempana Miekka- ja Savukoskien alueella noin 12 °C.

Koealojen sijainnit on esitetty alla taulukossa 1 ja kuvassa 1. Kuvan 1 kohteiden numerointi
vastaa taulukon numerointia. Koealojen koealakortit valokuvineen on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 1. Sédhkokalastuskoealojen sijainnit.

valuma- koordinaatit pinta-ala

alue (ETRS-TM35FIN) 2 selite

koeala

Pahtakoski | 65.411 7488929 562595 66 Martin kylaltd n. 5 km ylavirtaan
Pahtakoski Il  65.411 7489008 562600 68 Martin kylaltd n. 5 km ylavirtaan
Miekkakoski 65.411 7466743 552959 244 Miekkakoski, itdranta

Savukoski 65.411 7464566 549486 200 Savukoski, kuntakeskuksen ranta

2.3 Pohjaelainnaytteet

Kohdekoskilta otettiin pohjaelainnaytteet 11.-12.9.2013. Naytteenotto tehtiin standardia
SFSS 5077 (vesitutkimukset. pohjaeldinnaytteenotto kasihaavilla virtaavissa vesissa) ja
ympaéristohallinnon ohjeistusta (Meissner ym. 2013) soveltaen. Itse naytteenotto toteutettiin
em. ohjeistusten periaatteiden mukaisesti, mutta naytemaarad vahennettiin suositellusta.
Kultakin koskialueelta pyrittiin I6ytamaan kolmea eri pohjanlaatutyyppia edustavat kohteet,
mutta rinnakkaisnaytteitd otettiin vain kaksi / pohjanlaatutyyppi ja tamén jalkeen naytteet
yhdistettiin. Kunkin pohjanlaatutyypin nayte muodostui siten kosken kahden eri samaa
pohjanlaatutyyppia edustavan kohdan naytteista. Kokonaisndytemadaraksi muodostui siten
kolme / koski. Menettelyyn paadyttiin, koska tarkoituksena ei ole seurata pitempiaikaisesti
pohjaelaimistdn muutoksia tai arvioida vesiston tilan muutoksia pohjaelaimiston perusteella.
Samalla menetelméan kustannuksia saatiin vahennettya ja kuitenkin kerattyd arvokasta dataa
alueella esiintyvasta lajistosta ja niiden runsaussuhteista.

Naytteenotossa kaytettiin varsihaavia, jonka verkon silmé& oli kooltaan 0,5 x 0,5 mm ja
suuaukko 300 x 300 mm. Haavin suuta pidettiin virtausta vasten ja haavikehikon alareunaa
tuettiin pohjaan. Samalla haavin yldpuolelta potkittiin pohjaa ja kaanneltiin pohjan kivia
varovasti noin metrin matkalta puolen minuutin ajan, jolloin irronnutta pohjamateriaalia ja -
elaimia ajautui haaviin. Naytteenoton yhteydessa koealoilta kirjattiin muistiin keskeisimmat
habitaattitiedot (pohjan laatu, vesisyvyys ja virtausnopeus).

Pohjaeldimet sailéttiin maastossa 70 % etanoliin ja kuljetettiin kylméalaukussa laboratorioon,
jossa ne poimittiin valkealta alustalta. Naytteet sailytettiin jadkaapissa maarittamiseen asti.
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Pohjaeldimet maaritettin EPT-ryhman (paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) ja
kovakuoriaisten osalta lajitasolle ja myds muiden ryhmien osalta paaosin laji- tai sukutasolle.
Maarityskirjallisuus on esitetty lahdeluettelossa. Pohjaeldimet maaritti FL Lauri Paasivirta.

Aineistosta laskettiin ns. biologinen vedenlaatupisteindeksi (BMWP; Biological Monitoring
Working Party), joka perustuu eri pohjaeldinheimojen erilaiseen kykyyn sietdd veden
likaantuneisuutta (Armitage ym. 1983, Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega 1988). BMWP-
indeksia voidaan kayttaa yhtend veden laatuluokittelun kriteerind (Armitage 1983).
Likaantumisen suhteen herkéat heimot saavat korkean pistearvon ja likaantumista hyvin
sietavat alhaisen pistearvon (liite 2). Kunkin ndytealueen pistearvo on siind esiintyvien
yksittaisten heimojen pistearvojen summa. Indeksi on kvalitativinen eik& huomioi
yksilémaaria. BMWP-indeksi suhteutettin sen muodostaneiden taksoneiden lukumaaraan,
jolloin saatiin ns. keskimaarainen vedenlaatupisteindeksi (ASPT, average score per taxon).
Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisid puhtaille latvavesille ja matalat arvot ymparistaille,
joissa esiintyy vahan likaantumisen suhteen herkkia lajeja.

Pohjaelainlajisto jaettiin lisdksi ravinnonkayttétapansa perusteella toiminnallisiin ryhmiin
seuraavasti (Cummins & Klug 1979, Lax et al. 1993 ja Nilssonin (1996 ja 1997) mukaan):

1. Pilkkojat. Kerdavat ja pilkkovat karkeaa kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko >1
mm).

2. Kerdgjat. Syovat hienorakeista kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko <1 mm),
jonka pinnalla elda bakteereja.

3. Suodattajat. Pyydystavat esim. pyyntiverkoin virran mukana ajelehtivaa hienojakoista
elavaa ja kuollutta ainesta.

4. Pedot. Pyydystavat muita pohjaeldaimia joko aktiivisesti tai pyydysten avulla.

5. Kaapijat. Laiduntavat levi&, erityisesti pohjalevia erilaisilta kiinteilta alustoilta.

Taman luokittelun perusteella pyrittiin arvioimaan pohjaelaimistossa naytealueiden valilla
mahdollisesti olevia eroja. Joen koon ja pohjaeldinten ravinnonkayttétapojen on oletettu
muuttuvan sddnnénmukaisesti siirryttaessa pienista latvapuroista suuriin jokiin (ks. Vannote
et al. 1980). Lajima&ran on usein havaittu olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan
1995). Erot eri ravinnonkayttoryhmien runsauksissa kertovat vesistbn pohjan ja
ravintovarojen tilasta seka niissa tapahtuvista muutoksista.

3 TULOKSET
3.1 Vesinaytteet

Hankealueen vedenlaadun arvioinnissa kaytetddn syyskuussa 2013 otettujen yksittaisten
vesinaytteiden analyysitulosten lisdksi Lapin ELY-keskuksen seurannassa olevan
Savukosken kuntakeskuksen naytepisteen Kemijoki Savukoski 14700 tuloksia. Naytepisteen
seuranta liittyy Kemijoen vesienhoitoalueen seurantaan ja pisteeltd otetaan naytteita nelja
kertaa vuodessa (maalis-, touko-, elo- ja lokakuu). Naytepisteen analyysivalikoima on ollut
selvasti laajempi kuin tdméan hankkeen puitteissa otetuilla naytteilla. Aineistoa on téltd osin
kaytettavissd vuodesta 1973 alkaen. Ymparistéhallinnon seurantatulokset on keskeisten
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vedenlaatuparametrien osalta esitetty kokonaisuudessaan liitteessd 3, josta loytyy myoés
vuoden 2013 Pahta- ja Miekkakosken néaytteiden analyysitulokset.

Ymparistohallinnon seurantapisteen 14700 kokonaisravinnepitoisuudet on esitetty kuvassa
1. Kuvasta havaittava sahaava muutos pitoisuuksissa johtuu ravinteiden tavanomaisesta
vuodenaikaisesta vaihtelusta, pitoisuudet ovat suurimmillaan kasvukauden ulkopuolisena
aikana kun kesdkaudella perustuotantoon sitoutuneet ravinteet ovat palautuneet
hajotustoiminnan my6ta takaisin vesipatsaaseen. Kokonaisfosforipitoisuuksissa on ollut
havaittavissa vuosikymmenten myotad lievad laskevaa suuntausta, -typpipitoisuudet ovat
pysytelleet melko tasaisina. Nykyiselladan Kemijoki voidaan Savukosken alueella luokitella
molempien paaravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta karuksi. Syksyllla 2013 Pahta- ja
Miekkakoskelta otettujen vesinaytteiden pitoisuudet olivat Savukosken kuntakeskuksen
naytepisteen aineistoonkin nahden hyvin pienia ja vesi talta osin karua (taulukko 2.)
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Kuva 1. Naytepisteen Kemijoki Savukoski 14700 kokonaisravinnepitoisuudet ja

pitoisuuksien lineaariset trendiviivat 1973-2013.

Taulukko 2. Pahtakosken ja Miekkakosken vuoden 2013 vesinaytteiden analyysitulokset.

S S lampatila vari 5 kiintoaine  kok.N kok.P
©“C mgP/I mg/I pg/l pg/l

Pahtakoski 12.9. 9,2 16 7,69 <1,0 92 4,3

Miekkakoski 12.9. 10,4 27 7,68 <1,0 110 4,0

MyGs epaorgaanisten, perustuotannolle kayttokelpoisten, ravinneyhdisteiden pitoisuudet ovat
olleet Savukosken kuntakeskuksen naytepisteella varsin pienia lapi seurantahistorian (kuva
2). Veden vaériluku on ollut keskim&arin noin 50 mgPt/l, eik& varsinaista kehityssuuntaa ole
taltd osin havaittu. Veden vari riippuu alueella pitkalti valuma-alueen ominaisuuksista.
Pahtakoskelta ja Miekkakoskelta syyskuussa 2013 maaritetyt variarvot olivat varsin pienia ja
kuvastivat kirkasta tai vain hieman humuspitoista vedenlaatua. Kemiallisen hapenkulutuksen
arvot ovat olleet jokseenkin linjassa variarvojen kanssa ja humukseen usein sitoutuneen
raudan pitoisuudet oletetun maltillisia. Veden sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet riippuvat
osin kulloisestakin valunta- ja virtaamatilanteesta (sateista) ja ne ovat olleet naytepisteella
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alueelle tyypillisesti varsin pienid, kuten sdhkonjohtavuuden arvotkin. Pahta- ja
Miekkakoskella Kkiintoainepitoisuudet olivat syyskuussa 2013 maaritysrajaa (1,0 mg/l)
pienempia.

Epdorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet (14700)
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Kuva 2. Naytepisteen Kemijoki Savukoski 14700 ep&orgaanisten ravinneyhdisteiden

pitoisuudet ja pitoisuuksien lineaariset trendiviivat 1994-2013.

Savukosken kuntakeskuksen naytepisteella 14700 ei ole seurantahistorian aikana havaittu
happiongelmia. Veden pH-arvot ovat vaihdelleet vuodenajasta riippuen valilla 5,87-7,78.
Pahta- ja Miekkakoskella pH-arvot olivat ilmeisesti osin pienista virtaamista johtuen
perustuotannon myo6ta nousseet 7,7:n tuntumaan. Alle 5,5 laskevia pH-arvoja pidetdén
yleisesti haitallisina lohikalojen lisdantymiselle, joten Savukosken alueella ongelmia ei pitaisi
taman suhteen olla. Alle kuuden painuneita pH-arvoja on mitattu naytepisteeltéd 14700 vain
kaksi kertaa, joskin molemmat kerrat ovat seurantahistorian loppupuolelta (2010 ja 2011).
Veden puskurikyky happamoitumista vastaan (alkaliteetti) on ollut keskimaarin erinomaisella
tasolla, joskin ajoittain on maéaritetty myos vain valttavalla tasolla olleita arvoja.

Yla-Kemijoki kuuluu Kemijoen vesienhoitoalueeseen (VHAS) ja on pintavesityypiltddn suuri
turvemaiden joki. Vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015 sisaltda yhteisen
nakemyksen koko vesienhoitoalueen vesiensuojelun ongelmista sekd niiden
ratkaisukeinoista. Vesiensuojelun ja —hoidon yleinen tavoite on pinta- ja pohjavesien
vahintdan hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa
ei saa heikentda. Vesistdja rehevoittavien, pilaavien sekd muiden haitallisten aineiden
paasya vesiin rajoitetaan seka tulvien ja kuivuuden aiheuttamia haittoja vahennetaan.

Yla-Kemijoki on vesienhoitosuunnitelman mukaisesti luokiteltu ekologiselta tilaltaan laajaan
aineistoon perustuen erinomaiseksi. My6s biologisen tilan ja fysikaalis-kemiallisen tilan
luokittelut ovat erinomaisia. Biologisen tilan luokittelu perustuu kalastoon, pohjaelaimiin ja
paallyslevastoon. Fysikaalis-kemiallisen tilan luokittelun perustana ovat puolestaan
kokonaisravinnepitoisuudet ja pH:n minimiarvot. Asiantuntija-arvion mukainen kemiallinen tila
on hyva. Yla-Kemijoen tavoitetila on erinomainen ja tama tavoitetila on arvioitu saavutetuksi
ja turvatuksi nykykaytannon mukaisilla toimenpiteilla.
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3.2 Sahkokoekalastukset

Pahta-, Miekka- ja Savukosken sahkokoekalastusten saaliit on esitetty taulukossa 3.
Saalistiedot on yksilomaarien osalta esitetty seka laskennallisesti korjaamattomina, etta
osittain  ymparistéhallinnon koekalastusrekisteristd tulostettuina pyydystettavyysarvojen
mukaan Korjattuina tuloksina. Koealan kaikki kalat eivat paady koekalastussaaliiseen, mika
pyritaan huomioimaan pyydystettavyysarvojen avulla arvioiduissa saaliissa. Saalismaéarat ja
kalastuskertojen saalismaarien vaihtelu ei kuitenkaan sallinut pyydystettavyysarvojen kayttta
kaikilta osin, joten naméa kohdat on taulukossa jatetty tyhjaksi. Biomassat on esitetty vain
siina tapauksessa, ettd ne on voitu laskea pyydystettavyysarvojen avulla.

Taulukko 3. Sahkokoekalastusten saaliit lajeittain ja koealoittain.

18 Pahta- Miekka- Savu- l&j Miekka- Savu-
koski  koski  koski koski  koski
taimen 0+ yks./koeala 2 - 1 |mutu yks./koeala 3 4
yks./100 m?* 1,49 - 0,5 yks./100 m* 1,23 2,00
taimen 1+ yks./koeala 1 - - pyyd.arvot yks./100 m? - 2,02
yks./100 m* 0,75 - - g/100 m* - 6
taimen >1+  yks./koeala 3 - - |hauki yks./koeala 1 1
yks./100 m? 2,24 . - yks./100m*> 0,41 0,50
pyyd.arvot yks./100 m®> 2,99 - - |made yks./koeala - 2
g/100 m* 398 - - yks./100 m? - 1,00
puronieria yks./koeala - 1 - |pikku- yks./koeala - 1
yks./100 m* - 0,41 - |nahkiainen yks./100 m* - 0,5
kivisimppu yks./koeala 12 14 25
yks./100m?> 896 574 125
pyyd.arvot yks./100 m* - 13,13 13,78
g/100 m* - 32 26

Yksittéisia taimenen kesanvanhoja poikasia (ikAd 0+, "nollikas”) tavattiin koekalastusten
yhteydessd Pahtakosken ja Savukosken koealoilta, joten ainakin néilla koskipaikoilla laji
lisdantyy. Pahtakosken koealalta saatiin myos yksittdinen edelliskesén poikanen ja kolme
tatd vanhempaa taimenta (21-29 cm). Savukosken taimensaalis jai yhteen 0+ -ikdiseen
poikaseen ja Miekkakoskelta taimenta ei tavattu lainkaan. Miekka- ja Savukoskilla ei
ainakaan kalastettujen koealojen alueilla ollut juurikaan taimenelle soveltuvia kutusoraikkoja.
Pahtakoskella koealojen pohjamateriaalista pieni osa oli hiekkaa ja soraa (arviolta 1-3 %).
Sahkokalastukseen soveltuvien koealojen ulkopuolella koskialueet olivat myos varsin syvia ja
taimenen pienpoikasille soveltuvia suojapaikkoja oli rajallisesti. Kohdekosket nayttaisivat
siten soveltuvan paremmin vanhemmille taimenille ja varsinaiset merkittdvammat
lisdantymisalueet sijaitsevat todennakaoisesti toisaalla. (mm. Huusko ym. 2003.)

Koekalastusajankohta (11.-12.9.) oli suhteellisen my6hadinen, mutta lampimasta kesasta ja
alkusyksysta johtuen veden lampdtilat olivat edelleen riittavan korkeita sahkokalastukseen.
Veden viiletessa syksylla osa koskilajistosta siirtyy suvantoalueille, mik& voi olla yhtena
syyna ainakin harjusten puuttumiseen koekalastussaaliista. Vahaisista sateista johtuen
kosket olivat koekalastusten aikaan tavallista vahavetisempida, mika yhdessa lampimien
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saiden kanssa oli todenndkdisesti aiheuttanut kohdekoskilla runsasta levakasvua. Myds
tama on osaltaan voinut vaikuttaa kalojen viihtymiseen koskialueilla.

Miekkakosken koealalta saatiin saaliiksi myds yksittdinen puronierid. Puronierién on katsottu
yleisesti olevan taimenta vahvempi kilpailija, joskin lajien valinen resurssikilpailu on ilmeisesti
vahaista Savukosken alueen Yla-Kemijoen kokoluokan joissa. Puronieria hyédyntaa varsin
tehokkaasti sellaisia ravintokohteita ja/tai elinymparistdja, joita taimen ei juurikaan hyddynna.
Naita ovat mm. latvavesien hidasvirtaiset suvantoalueet. (mm. Korsu ym. 2009.)

Kivisimpun  yksilotihneydet riippuvat voimakkaasti kohteen virtausnopeudesta ja
"koskimaisuudesta” ja edelleen pohjasammalten peittavyydestd. Kivisimpun ominaista
esiintymisaluetta ovat virtavesilla kivikkopohjat ja niitd tavataan siten eniten koski- ja
nivapaikoilla. Laji esiintyy sille sopivilla paikoilla yleensé varsin runsaslukuisena. Kivisimpun
hapentarve on suuri, mikd ei kuitenkaan aiheuta sille ongelmia Yla-Kemijoen alueella.
Kivisimpun ravintokilpailijoina toimivat mm. samankokoiset taimenenpoikaset, suuremmille
taimenille laji toimii puolestaan itse ravinnonlahteen&. Kaikilla nyt kalastetuilla koealoilla
kivisimpputiheydet jaivat suotuisista olosuhteista huolimatta melko pieniksi. Yhtena syyna
tdahan voivat olla kalastettujen koealojen runsaat pohjasammalkasvustot. Pohjakaloina
kivisimput takertuvat sahkokoekalastusten yhteydessd hyvin herkésti sammaliin ja
levarihmoihin, eivatkd siten paady koekalastussaaliiseen. Muita mahdollisia selityksia
suhteellisen pienille tiheyksille ovat ravintokilpailu ja predaatio. Myds kivisimpun ja taimenten
poikasten valilla on arvioitu olevan jonkinasteista kilpailua etenkin silloin, kun ndille soveltuva
mikrohabitaatteja on rajallisesti kaytossa. Kun yhtaléon lisatddn vield puronierian
esiintyminen, voi tdma osaltaan selittdd lajien suhteellisen maltillisia tiheyksia. Tilanne
nayttaisi kuitenkin olevan jokseenkin tasapainossa, hyvalaatuisilla vesistéilla mikaan laji ei
toisaalta esiinny yliedustettuna. (mm. Huusko ym. 2003.)

Sarkikaloihin kuuluvaa mutua tavattiin vahaisia maaria Miekka- ja Savukosken koealoilta.
Muduilla ja harjuksenpoikasilla on havaittu olevan suurelta osin samankaltaiset
elinymparistdvaatimukset, joten mutujen esiintyminen vahvistaa kasitysta koealojen
soveltumisesta myds harjukselle. S&hkokalastus soveltuu heikosti harjusten poikasten
pyyntiin, silla harjus pakenee useita muita lajeja helpommin ja nopeammin koekalastajien
ulottumattomiin ja valttavat siten koekalastussaaliiseen joutumisen. Mudun ja taimenen
valisesta kilpailusta on niin ikdan viitteitd ja taman kilpailun on epéilty mm. olevan syyna
taimenkantojen heikkenemiseen erdissa Norjan vesistbissa. (mm. Huusko ym. 2003,
Hesthagen ym. 1992, Borgstrgm ym. 1996.)

Myds hauki ja made kuuluvat Yla-Kemijoen luontaiseen lajistoon ja naita tavattiin yksittaisina
Miekka- ja Savukosken koealoilta. Savukosken koealalta saatiin liséksi yksittainen
pikkunahkiainen. Pikkunahkiainen on elinymparistbnsa suhteen varsin vaativa ja lajin
esiintyminen kertoo osaltaan Yla-Kemijoen hyvasta vedenlaadusta.

Kuvassa 3 on esitetty vielda laskennallisesti korjaamattomat lajikohtaiset yksilétiheydet
koealoittain, seka vastaavat korjaamattomat biomassat. Pahtakosken koealan kolme hieman
kookkaampaa taimenta nostivat lajin biomassan selvasti muita lajeja suuremmaksi.
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Kuva 3. Kalaston lajikohtaiset laskennallisesti korjaamattomat yksilotiheydet ja

biomassat Yla-Kemijoen sahkdkalastuskoealoilla.

Suomessa esiintyvat kalalajit ovat suhteellisen pitkdikdisia ja ne soveltuvat siksi hyvin
pitkakestoisen kuormituksen indikaattoreiksi. Kalat ovat paasaantdisesti ravintoketjun
ylapaassa, jolloin muutokset lajistossa ja lajien valisissd suhteissa antavat informaatiota
my6s muista vesiston laatutekijoista ja nilden muutoksista. Kalaston tilan arviointi on yhtensa
osatekijana mukana pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa. Kalaston tilan arviointi
perustuu tassa yhteydessa viiden kalastomuuttujan perusteella laskettavaan kalaindeksiin.
Nama muuttujat ovat lajilukumaara, herkkien kalalajien osuus, kestavien kalalajien osuus,
sarkikalaryhmén tiheys seké lohen ja taimenen 0+ -ikaisten poikasten tiheys. Kullekin edella
mainituista kalamuuttujista lasketaan oma arvonsa, joiden keskiarvo varsinainen kalaindeksi
on. Ns. ekologinen laatusuhde (ELS-arvo) saadaan jakamalla havaitut arvot jokityyppi-
kohtaisella vertailuarvolla. Suurten turvemaiden jokien osalta vertailuarvo on 0,68. ELS-arvo
on muuttujien suhdelukujen mediaani. Tarkemmat laskentaperusteet 16ytyvat mm. Vehasen
ym. 2006 julkaisusta. Alla taulukossa 4 on esitetty lasketut indeksiarvot kalastettujen Yla-
Kemijoen koealojen osalta. (Aroviita ym. 2012, Vehanen ym. 2006.)
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Taulukko 4. Kalamuuttujien arvot ja niiden pohjalta lasketut kalaindeksiarvot Pahta-,
Miekka- ja Savukosken sahkokalastuskoealoille, sekd kaikkien koealojen
yhdistetty kalaindeksiarvo osatekijoineen.

séarkikalojen tolerantit herké&t lohija taimen, lajiluku- | kala- | ELS-

tiheys lajit lajit 0+ -tiheys maara |indeksi | arvo

Pahtakoski 0,95 0,87 1,00 0,64 0,91 0,87 | 1,34
Miekkakoski 0,93 0,87 0,25 0,11 0,98 0,63 | 1,28
Savukoski 0,91 0,87 0,50 0,15 0,76 0,64 | 1,12
ka.| 0,71 | 1,24

kaikki 0,93 0,87 0,43 0,18 0,61 0,60 | 0,90

Kalaindeksin kayttd perustuu useampaan eri muuttujaan vahentéden siten koealojen
fysikaalisten erojen vaikutuksia tuloksiin. Esim. lohen ja/tai taimenen esiintymattomyys
koealalla voi johtua useammasta muustakin seikasta kuin koealan tai vesisttn
soveltumattomuudesta lajeille, jolloin indeksin muodostumiseen vaikuttavat myds muut
kalastollisesti positiiviset seikat. Indeksia voidaan kayttaa myods samalla paikalla eri vuosina
toteutettujen koekalastusten tulosten vertailuun, joten vuodelle 2013 lasketut arvot ovat
jatkossa kayttokelpoisia mahdollisten muutosten arvioimisessa. Vuodelle 2013 lasketut
indeksiarvot kuvastavat Yla-Kemijoelle hyvaéa/erinomaista kalaston tilaa. Jokikalaindeksin
arvot saavuttavat erinomaisen laatuluokan suurten turvemaiden joilla arvolla 0,65.
Miekkakoskella ja Savukoskella indeksiarvoja laskivat etenkin O+ -ikdisten taimenten
vahaisyys.

Yla-Kemijoella kalastettujen koealojen saalismaarat olivat kokonaisuudessaan varsin
vahaisia, mutta saaliit, lajisuhteet ja lasketut indeksiarvot kertoivat kuitenkin joen varsin
hyvasta kalaston tilasta. Kalastetuilla koealoilla ei ollut juurikaan lohikalojen lisddntymiseen
soveltuvia kutusoiraikkoja, mutta todennakoisesti niitd on kuitenkin riittdmiin koealojen
ulkopuolella, sek& muilla alueen koski-/nivapaikoilla ja sivupuroilla.

3.3 Pohjaelainnaytteet

Yla-Kemijoen Pahta-, Miekka- ja Savukosken pohjaelainnaytteenotto poikkesi naytemaaran
osalta standardin ja ymparistohallinnon ohjeistuksen mukaisesta. Tasta syysta seuraavassa
esitetyt indeksiarvot ja muut tulokset eivéat ole suoraan verrannollisia muiden alueiden
tuloksiin. Tarkoituksena on lahinna saada yleiskuva alueen pohjaeléaimiston lajirakenteesta ja
lajien maarasuhteista. Pohjaeléainnaytteiden maaritystulokset on esitetty liitteessa 4.

Pohjaeldainnaytteet otettiin samaan aikaan sahkokoekalastusten ja vesinaytteiden oton
kanssa 11.-12.9.2013. Yla-Kemijoen virtaamat olivat tuolloin normaalia pienempia.
Miekkakosken pohjatyypiltd 'isot kivet’ (iKi) otetun naytteen sailyvyydessa oli naytteeseen
mukaan tulleesta runsaasta sammalesta johtuen sdilyvyysongelmia, joten tdman naytteen
yksilo- ja taksonim&aradt jaivat todellista pienemmiksi. Naytteesta maaritetty lajisto oli
kuitenkin hyvin samankaltaista kuin muilla naytealueilla. Miekkakosken naytteiden todellinen
kokonaisyksilomaara oli todennakdisesti samaa tasoa Pahta- ja Savukosken vastaavien
kanssa. (Taulukko 5, kuva 4.)
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Yla-Kemijoen pohjaelaimistd kasitti virtavesille tyypillisia pohjaeldinlahkoja, lajisto oli
monipuolinen ja hyvistd olosuhteista kertovan ns. EPT-ryhman (paivankorennot,
koskikorennot ja vesiperhoset) osuudet yksilomaaristd olivat varsin suuria. Pahta- ja
Miekkakoskella yli puolet kaikista maaritetyistd pohjaelaimista kuuluivat paivankorentoihin ja
Savukoskellakin  ryhmé&n osuus oli 43 %. EPT-ryhman osuus oli Pahtakoskella ja
Savukoskella hieman alle 70 % ja Miekkakoskella 75 %. EPT-ryhmén liséksi jokaiselta
naytealueelta maaritettiin kohtalaisen runsaasti kaksisiipisiin kuuluvia surviaissaaskia.
Surviaissaasket elavat tyypillisesti suvantomaisilla ja pehmeépohjaisilla kohteilla ja niiden
yksilomaarat nousevat sopivissa ymparistbéolosuhteissa hyvinkin suuriksi. Yla-Kemijoen
naytealueilla surviaissaaskien maarat olivat jokseenkin normaaleja. Muita suhteellisen yleisia
ryhmid olivat kovakuoriaiset ja kotilot. Lisdksi tavattin muutamia yksildita iibiskarpéasia,
vesipunkkeja, makaria, harvasukasmatoja, seka yksittaiset vesikirppu ja tanhukéarpanen.
Yksittaisista lajeista runsaimpana esiintyi Baetis —suvun surviainen Baetis digitatus. Laji ei
ole erityisen vaatelias elinympéaristonsa suhteen. Surviaissaaskia ei maéaaritetty lajitasolle,
mutta pohjaeldainryhmista niitd esiintyi naytealueilla siis toiseksi eniten. Kaikkien
naytealueiden kokonaisyksilomaaréat nousivat lajiston monipuolisuus huomioiden kohtalaisen
suuriksi, mikd oli alueiden pohjanlaatu ja pohjasammalten peittdvyys huomioiden
odotettavissa. Lajistossa ei tavattu yhtdan suojelun kannalta arvokasta lajia (Rassi ym.
2010). (Taulukko 5, kuva 4.)

Taulukko 5. Pohjaelainryhmien yksilomaarat suhteelliset osuudet (%) eri naytepaikoittain.
Merkittavimmat prosenttiosuudet vihrean eri savyilla.

pohjaelain- Pahtakoski  Miekkakoski ~ Savukoski  yhteensa
ryhmé yks. % yks. % yks. % kpl
paivankorennot 200 53 176 53 168 43 544
surviaissaasket 74 20 36 11 87 22 197
vesiperhoset 36 10 38 11 44 11 118
koskikorennot 16 4 34 10 58 15 108
kovakuoriaiset 22 6 31 9 18 5 71
kotilot 19 5 1 0 8 2 28
iibiskarpaset 0 0 10 3 0 0 10
vesipunkit 2 1 2 1 3 1 7
makarat 4 1 1 0 2 1 7
harvasukamadot 1 0 2 1 1 0 4
vesikirput 1 0 0 0 0 0 1
tanhukarpéaset 1 0 0 0 0 0 1
yhteensa 376 100 331 100 389 100 1 096

Naytealueiden keskindisen vertailun perusteella lajisto oli varsin samankaltaista.
Miekkakosken naytealueella surviaissaaskien osuus oli jonkin verran Pahta- ja Savukoskea
pienempi ja ryhman osuus korvautui l&hinna vesiperhosilla ja kovakuoriaisilla. Miekkakosken
tuloksiin vaikuttaa osaltaan my6s yhden naytteen sailyvyysongelmat, mika vaikutti etenkin
naytteen yksilomaariin. TAma vaikutti oletettavasti etenkin paivankorentojen yksildomaariin.
Savukosken naytealueella paivankorentoja oli jonkin verran muita ndytealoja vahemman,
mutta surviaissddskia ja koskikorentoja taas enemman. Yksilomaarien suhteet olivat
kuitenkin varsin samankaltaisia ja pienet erot johtunevat osaltaan naytteenottopaikkojen
pohjanlaatujen ja muiden ymparistdolosuhteiden pienisté eroista. (Taulukko 5, kuva 4.)
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Kuva 4. Runsaimpien pohjaeldainryhmien yksilomaarien suhteelliset osuudet nayte-
alueilla.

Biologisen vedenlaatupisteindeksin (BMWP; Biological Monitoring Working Party) arvot olivat
naytealueilla Metsé-Lapin alueelle ja kokoluokaltaan Yla-Kemijoen kaltaisille virtavesille
melko tyypillisia. Indeksiarvojen laskennassa huomioitin vain heimotaso, eikd samaan
heimoon kuuluvia sukuja tai lajeja siten huomioitu laskennassa kuin kerran. Lisaksi nayte-
maéara oli standardin ja ympéaristéhallinnon ohjeistuksen mukaista pienempi, mikd osaltaan
hieman laskee indeksiarvoja. Keskimaaraisen vedenlaatupisteindeksin (ASPT; average
score per taxon) arvot noudattelivat varsin tarkkaan BMWP —indeksiarvoja. Korkeat ASPT:n
arvot ovat tyypillisid puhtaille latvavesille ja matalat arvot ymparistoille, joissa esiintyy vahan
likaantumisen suhteen herkkia lajeja. Savukosken alueen néytealueet sijaitsivat suhteellisen
lahella toisiaan, eivatkd joen kokoluokka tai muut ymparistdolosuhteet merkittavasti
poikenneet toisistaan, jolloin pidemmilla jokiosuuksilla tavanomaista indeksi-arvojen kasvua
latvavesiltd alavirtaan siirryttdessa ei voitu tuloksista luotettavasti havaita. (Taulukko 6.)

Taulukko 6. Yla-Kemijoen pohjaeldinnaytealueiden BMWAP-pistearvot, keskimaaraiset
pistearvot (ASPT) hajontoineen, minimi- ja maksimiarvot sek&a laskennassa
mukana olleiden pisteytettyjen eldainryhmien lukuméaarat ja koealalta |6ydettyjen
taksonien kokonaismaarat

Pahtakoski Miekkakoski Savukoski

uoman leveys, m 60 60 70
kokonaispisteet (BMWP) 115 166 139
keskiarvo (ASPT) 6,39 7,22 6,95
keskihajonta (BMWP) 3,09 3,03 3,00
mediaani (BMWP) 6,50 7,00 7,00
minimi (BMWP) 1 1 1
maksimi (BMWP) 10 10 10
pisteytettyjen taksonien Ikm 18 23 20
taksonien kokonaismaara 31 40 30

ravinnonkayton mukaan

luokitellut taksonit 27 36 28
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Naytealueiden pohjaeldaimistd jaettiin ravinnonkayttéryhmiin kvalitatiivisessa mielessa eli
ryhmien yksildmaaria ei huomioitu. Luokiteltujen taksonien lukumaara yleensd kasvaa
alavirran suuntaan, joskaan Yla-Kemijoella suhteellisen lahekkain sijaitsevien naytealueiden
osalta tatd ei voitu luotettavasti havaita. Pienet erot johtunevat l&hinnd naytealueiden
ominaisuuksien eroista. Pohja-eldaimistolle tyypillista vallitsevien pohjaeldinryhmien
asteittaista vaihettumista virran-suuntaisesti pilkkojista ja ker&ajista suodattajiin, kaapijoihin
ja petoihin ei myodskaan voitu kaytanntssa havaita. Kaapijoiden osuus oli kuitenkin kaikilla
naytealueilla selvasti suurin, mika kertoo Ilahinna siitd, ettd alueet eivat sijaitse
pienimuotoisilla latvavesilla. (Kuva 5.)

Pohjaeldimiston ravinnonkayttoryhmat

M pilkkojat
§§ W kerdajat
£ suodattajat
S
2 M pedot
3
m kaapijat
Pahtakoski Miekkakoski Savukoski
Kuva 5. Pohjaelaintaksonien jakautuminen eri ravinnonkayttéryhmiin naytealueilla.

4 YHTEENVETO

Kalastajan Savukoski —hankkeen vuoden 2013 vedenlaatu- ja biologiset selvitykset pitivét
siséllddn vesinaytteiden oton, sekd sahkokoekalastukset ja pohjaeléinselvitykset Pahta-,
Miekka- ja Savukosken alueilla. Alueen vedenlaatu on naytteiden ja ymparistohallinnon
seurannan mukaan melko kirkasta ja ravinteiden osalta varsin karua. Ravinnepitoisuuksien
suuntaus on ollut lievasti laskeva. Happiongelmia tai merkittavia happamuusongelmia ei ole
havaittu. Sahkokoekalastusten saalis oli suhteellisen véahdinen, mutta lajistoltaan ja
lajisuhteiden osalta varsin odotettu ja laadukas. Harjuksen puuttuminen saaliista saattaa
johtua osaltaan kuivasta loppukeséastd, mythaisesta kalastusajankohdasta ja sahkokalastus-
menetelméan huonosta sopivuudesta lajin tiheyksien arvioimiseen. Koealojen habitaatit eivat
nayttaisi olevan erityisen optimaalisia taimenen tai harjuksen lisdantymisalueiksi, mutta
vanhempien kalojen suosimia elinymparistéja niiltd 16ytyy. Hankkeen kohdekoskien
pohjaeléinlajisto oli monipuolinen ja ns. EPT-ryhméa (paivankorennot, koskikorennot ja
vesiperhoset) oli niin yksil6- kuin lajimaaraltaankin runsaasti edustettuna.

Tehtyjen selvitysten mukaan Pahta-, Miekka- ja Savukosken alueet ovat ymparistdolo-
suhteiltaan laadukkaita ja niille on mahdollista kehittda tasokkaat ja houkuttelevat
kalastuskohteet.
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LITE 1

1 |Pahtakoski koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 7488929- 562595

2

_ Pinta-ala 134 m

Vesisyvyys,

paaluokka ZERY
Pintavirran- - 20-70  cmls
nopeus, keskim.

Veden lampdatila 9,3 RE
Vesikasv.peitto 80 %
Saa pilvinen
Veden korkeus matala
Kalastettavuus normaali

Sanallinen kuvaus (12.9.2013)

Pahtakoskelta kalastettu kaksiosainen koeala, koska yhtenaista sahkodkalastukseen
soveltuvaa riittdvan suurialaista aluetta ei paikannettu. Melko tasapohjainen koski,
suojapaikkoja esim. taimenen poikasille vahan. Koskialue yleisesti melko syva. Joen
leveys Pahtakoskella arviolta noin 60 metrid. Pohja padosin pienta lohkaretta (25-100
cm), jonka joukossa pienempaa kiviainesta ja hieman soraa ja hienompaa ainesta. Vesi
normaalia alempana. Vesisammalten peittédvyys koealan pohjasta noin 80 %. Vesi varsin
kirkasta ja nakosyvyys koealan pohjaan saakka. Jonkin verran rihmamaisia
levakasvustoja.

2 | Miekkakoski koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 7466743- 552959
Pinta-ala 244 m?
V?? ISYVYYS, 21-40 cm
paaluokka
Pintavirran- 20-70  cmls

nopeus, keskim.
Veden lampdtila 12,0 °C

Vesikasv.peitto 90 %
Saa pilvinen

Veden korkeus matala

Kalastettavuus helppo

Sanallinen kuvaus (11.9.2013)

Joen leveys myds Miekkakosken alueella arviolta noin 60 metria. Vesisammalia ja
rihmamaisia levakasvustoja koealalla hyvin runsaasti. Pohja kuitenkin puhdas, ei
liettymid. Vesi tavanomaista alempana ja koeala helppo kalastettava. Vesi kirkasta ja
nakosyvyys koealan pohjaan saakka. Pohja p&&dosin isoa kived (6,5-25 cm), jonka
joukossa jonkin verran pienempéa kiviainesta ja pienia lohkareita. Soraa nimellisesti.




3 |Savukoski koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 7464566- 549486

Pinta-ala 200 m’*
Vesisyvyys, 21-40 cm
paadluokka

Pintavirran- 20-70 cm/s

nopeus, keskim.
Veden lampdtila 12,3 °C

Vesikasv.peitto 70 %
Saa pilvinen

Veden korkeus matala

Kalastettavuus normaali

Sanallinen kuvaus (11.9.2013)

Joen leveys Savukosken alueella arviolta noin 70 metrid. Koski varsin tasapohjaista
aluetta. Paljon lyhyehkéja rihmamaisia levakasvustoja. Séhkokalastukseen soveltuvia
koealoja koskella varsin vahan. Vesi hyvinkin matalalla, mutta syvenee paikoin melko
nopeasti liian syvaksi sdhkokalastusta ajatellen. Pohja paaosin isoa kived, jonka joukossa
pienempad kiviainesta ja pienid lohkareita. Koealalla ei soraikkoja tai hienompaa pohja-
ainesta. Vesisammalia pohjalla runsaasti. Vesi varsin kirkasta ja ndkosyvyys koealalla
pohjaan saakka.
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LIITE 3

Paikka Koordinaatit ~ Pvm. L e e PH Meli= TWRE=  Gempay Fe sameus SOMKONykp  POAP  KokN  NHA-N  NO243-N
tila luku teetti aine johtavuus

YKJ °C mgPt/| mg/| % mmol/| mg/| mg/| ug/l FNU mS/m pg/l ug/l ug/! ve/l ue/l
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.5.1973 16 280
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 31.7.1973 1 150
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.10.1973 4 120
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1231974 0,1 14 101 71 68 043 15 220 06 5,61 7 150
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 851974 0,2 31 12,4 88 7 043 38 510 5,83 2 160
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.5.1974 34 410
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1281974 14,3 180 82 83 66 017 21 750 16 2,64 26 310
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.8.1974 12 210
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.10.1974 0,4 61 13 93 68 0,22 1 370 09 3,19 9 250
KEMLOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.11.1974 7 150
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  23.1975 0,1 28 108 77 68 043 33 380 1 52 16 170
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  8.4.1975 7 170
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.5.1975 7,6 91 104 90 64 012 16 570 2 19 30 190
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.5.1975 2 300
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1181975 14,1 61 105 105 73 032 63 360 11 4 2 370
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.9.1975 2 200
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.10.1975 0,2 78 12,2 87 69 02 1 320 3 12 260
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.11.1975 6 200
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  23.1976 0,1 23 105 75 67 0,43 23 250 038 58 ) 140
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 11.3.1976 7 250
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  3.5.1976 0,3 40 67 71 570 5 16 210
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  3.5.1976 0,3 11,4 81
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 10.5.1976 0,2 110 11,9 85 66 018 12 2000 37 32 2 320
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 26.5.1976 2 320
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.8.1976 16,9 66 8,7 92 73 0,24 78 360 13 37 20 250
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 25.8.1976 9 250
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.10.1976 0,2 2 13,7 97 72 034 5 210 07 48 13 420
KEMLOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.11.1976 5 110
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  13.1977 0,1 0 106 75 68 0,45 18 220 6,2 6 170
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.3.1977 6 270
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.4.1977 0,1 15 108 76 68 041 19 120 17 6 10 210
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.5.1977 2 50 103 77 66 1 31 38 350
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1651977 1,6 120 11,8 86 6 0,04 15 1200 18 55 480
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.5.1977 47 380
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.8.1977 15,1 100 68 70 71 0,18 13 520 29 14 240
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.8.1977 13 95
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 6.10.1977 1,2 50 69 81 34 10 130
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 6.10.1977 1,2 12,7 94
KEMUJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 6.10.1977 1,2 15 71 81 33 12 170
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 30.10.1977 0,2 60 128 91 69 0,19 94 340 34 9 79
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.11.1977 9 300
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 631978 0,1 25 102 72 67 0,43 28 310 54 7 140
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  3.5.1978 0,2 25 10,2 72 7 33 51 18 640
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.5.1978 0,2 60 10,6 76 69 0,28 71 950 45 33 430
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.8.1978 10,3 40 11,4 105 74 03 59 270 41 9 240
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.9.1978 4 65 84 67 72 9 39 4 190
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 6.11.1978 0 40 12,9 91 69 0,26 63 220 41 160
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  6.3.1979 0,1 20 104 74 68 0,41 18 230 6 57 260
KEMUJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 25.4.1979 0,1 5 101 72 67 33 69 1 580
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.5.1979 0,1 160 104 74 64 0,07 16 800 19 37 300
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1681979 155 70 98 101 73 0,28 65 410 4 8 490
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 30.10.1979 0 40 13,5 95 75 027 73 320 41 9 130
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 521980 0,1 25 10,2 72 6,7 04 7 300 13 5,7 ) 150
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  3.3.1980 0,1 20 67 0,46 2,9 460 13 57 12 180
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.4.1980 0,2 10 1,3 80 68 32 56 9 290
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  8.5.1980 0,3 60 12,4 88 7 0,22 1 1100 26 3,7 37 690
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.5.1980 0,9 9% 11,4 83 66 011 14 930 18 24 2 360
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 2181980 132 50 94 92 7,28 0,27 67 330 0,91 4 37 550
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.9.1980 8,6 80 104 92 7 12 1 23 180
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.9.1980 6,2 80 11,2 90 72 0,23 9,2 340 0,75 38 7 260
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.10.1980 0,4 100 128 91 6,91 017 12,4 390 0,85 335 16 290
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  2.3.1981 0,1 20 15 81 6,78 0,42 21 250 0,62 54 10 150
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.5.1981 0,1 20 12,7 90 6,94 035 46 540 27 52 35 280
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.8.1981 11,8 150 91 87 6,67 0,12 188 850 16 26 18 310
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 7.10.1981 6,6 100 10,7 90 6,92 13,7 570 28 15 400
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 29.10.1981 0,1 50 134 95 7,13 024 5 330 0,75 3,7 10 120
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 321982 0,1 15 ) 75 67 32 260 51 9 190
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.1982 0,1 20 116 80 6,79 04 22 300 0,78 51 9 530
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.5.1982 3 9 12,4 92 6,46 0,08 12 550 14 2 21 580
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  4.8.1982 14,1 40 98 95 7,78 03 56 270 08 42 10 200
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.9.1982 6 85 1 88 73 10,9 56 9 114
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.10.1982 0,1 50 13,6 93 7,25 027 6 320 0,82 42 1 130
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 10.3.1983 0,1 20 108 74 6,77 0,36 3 230 038 56 6 140
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.3.1983 0,1 15 11,2 77 69 33 5 19 330
KEMUJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 10.5.1983 3,8 120 11,9 90 6,28 0,04 133 1140 15 1,65 36 270
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1181983 14,2 80 94 ) 717 023 11,3 1840 081 34 190
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.10.1983 3,6 80 11,5 87 6,51 013 12 436 08 2,9 13 227
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.3.1984 0,2 20 10,8 74 6,97 0,42 2,9 290 16 59 10 350
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 2231984 0,1 35 11,4 78 69 2,9 52 9 241
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.5.1984 6,2 100 108 87 6,24 0,05 12,5 560 15 16 32 360
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 2181984 10,2 65 105 93 73 85 31 1 250
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 30.8.1984 7,4 80 116 97 71 0,23 10,6 410 38 35 13 200
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.10.1984 1,7 80 13 93 6,95 02 104 350 0,77 33 10 220
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.3.1985 0,1 20 103 71 6,69 0,41 24 190 0,65 54 8 160
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.4.1985 0,1 10 11,2 77 69 23 250 54 2 160
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.5.1985 0,1 9% 116 80 6,21 0,29 111 670 21 2 35 320
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 29.7.1985 14,2 15 91 89 71 76 274 34 10 225
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.8.1985 13,7 40 10,7 103 7,53 032 49 300 09 43 10 160
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.10.1985 0,8 70 134 94 6,89 017 9,2 290 11 3 9 190
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  6.3.1986 0,1 15 11,7 80 6,73 0,42 21 200 0,7 55 1 130
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.5.1986 5 80 11,5 90 6,46 0,07 13 500 2 18 26 280
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.8.1986 11,1 80 9,9 90 6,97 017 153 390 11 3 14 260
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.10.1986 1,1 50 13 %2 7,16 022 74 310 21 33 17 210
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.3.1987 0,1 25 102 70 6,65 04 2,7 210 06 55 9 140
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 2531987 0,1 15 10,7 74 66 24 055 5 10 174 1
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.5.1987 0,4 80 123 85 64 0,08 12,7 460 16 21 20 280
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.8.1987 10,3 50 109 97 73 027 62 310 13 4 10 180
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.8.1987 10,2 40 105 93 7,03 53 0,85 34 1 253 8
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.10.1987 5 60 11,8 %2 7,15 024 75 310 07 3,7 10 190
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  8.3.1988 0,1 20 10,9 75 68 0,44 2 180 0,74 5,7 10 470
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.4.1988 0,1 15 11,5 79 6,73 25 06 64 15 627 13
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.5.1988 2,5 80 123 90 6,46 0,08 1 500 18 1,94 30 330
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.8.1988 11,8 100 9,9 91 7,05 021 14 500 14 335 17 340
KEMLIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.8.1988 12,2 125 10 93 6,59 186 12 22 32 202 0
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 25.10.1988 0,1 70 13 89 7,04 025 78 380 12 3,7 16 190
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  13.1989 0,1 25 10,7 733 6,68 037 03 28 212 0,7 51 8 6 120
KEMUOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 213.1989 0,2 35 67 3 26 54 40 476 1
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.5.1989 3,2 75 617 0,042 34 13 472 18 1,54 23 280 4 7
KEMUIOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 281989 17,2 60 9,45 98,3 7,61 026 11 8,2 461 13 41 16 190
KEMLJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.10.1989 0,1 40 13,9 95,5 691 0298 066 56 204 09 45 9 150

KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.11.1989 0,2 35 6,82 6 0,7 4 9 141 18
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KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.3.1990 0,1 25 10,9 74,8 6,94 0,42 0,5 2,6 260 0,9 515 10 220
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.4.1990 12 70 12,1 85 6,15 10,6 11 2,2 28 248 0
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  8.5.1990 80 6,68 0,11 3,6 i) 433 2 21 21 390
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.8.1990 14 60 9,81 95,4 7,11 0,27 7,52 344 5 38 14 3 240
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.8.1990 14,4 60 9,9 97 7,29 6,7 0,8 4,3 13 238 18
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 25.10.1990 0,2 70 13,7 94,1 7 0,27 0,44 10,2 266 0,9 4,4 8 190
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  6.3.1991 0,2 10 11 75,9 6,75 0,442 0,44 2,13 209 0,7 6 9 140
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.4.1991 0,1 65 10,6 6,16 31 0,75 29 16 169 5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.5.1991 120 12,5 6,58 0,116 14,4 15,8 1420 33 2,2 51 370
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.8.1991 16,5 50 9,2 95 7,31 4,9 0,46 4,3 8 166 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.8.1991 12,9 40 10,5 99,3 7,57 0,302 0,92 5,62 402 0,8 4,3 10 180
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.10.1991 0,5 80 12,8 88,6 7,03 0,214 1,28 9,93 351 0,7 3,5 13 240
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.3.1992 0,1 25 10,8 73,9 6,77 0,368 0,35 3,24 257 0,6 52 9 140
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.4.1992 0,2 30 10,6 73 6,87 32 0,78 59 11 104 28
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.5.1992 4,2 60 11,5 88,6 6,29 0,053 24 12 394 15 1,7 20 270
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.7.1992 15,4 100 83 83 6,9 13,2 1 26 18 217 0
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 11.8.1992 11,8 160 9,65 89,2 6,82 0,17 1,58 16,8 788 13 29 17 360
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.10.1992 0,3 70 155 93 6,9 0,21 0,96 82 560 0,8 3,4 11 210
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  3.3.1993 0,3 20 10,9 75 6,7 0,41 0,3 2,5 260 0,6 6,7 10 400
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.4.1993 0,3 25 11,7 81 6,75 39 14 57 21 200 23
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.5.1993 3,6 90 11,6 88 6,1 0,05 32 12 600 18 1,5 29 330
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.8.1993 14,1 60 10,3 101 7,4 0,3 12 7,4 390 28 4,1 10 210
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.8.1993 15 50 10,3 102 7,23 54 0,84 41 15 173 15
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 26.10.1993 0,6 25 11,2 78 6,7 0,42 1 2,5 130 0,3 7,1 14 540
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.3.1994 0,1 15 10,5 72 6,7 0,4 0,34 1,7 210 0,4 6 7 5 250 9 190
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 11.5.1994 120 11,4 6,2 0,05 6,3 15 740 18 15 32 9 350 5 5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.6.1994 15,3 70 13 4 190 215 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.7.1994 16,3 50 11 3 170 235 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.7.1994 13,8 70 7,2 0,24 7,8 350 0,9 35 13 3 260 235 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 26.7.1994 16,3 70 13 3 230 25 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.8.1994 15,5 70 73 0,27 11 82 400 0,8 38 12 3 210 215 215
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.8.1994 16,8 70 12 2 210 25 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.8.1994 13,3 30 7 2 140 215 23]
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.9.1994 9,9 30 7 1 120 25 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.9.1994 Bib] 60 8 2 150 215 235]
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 25.10.1994 0,4 30 12,8 88 7 0,32 0,46 4,9 210 0,4 4,6 7 3 130 235 28
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.2.1995 0,1 15 10,7 73 6,7 0,4 0,25 2,4 240 0,6 54 8 5 170 6 92
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.5.1995 0,4 100 12,2 85 6,9 0,28 23 10 1300 13 4,1 22 8 280 2,5 11
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.8.1995 12,8 60 10 94 7,2 0,27 0,61 8 300 0,8 39 11 3 170 2,5 2,5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.10.1995 19 100 12,2 88 6,9 0,15 18 12 450 0,8 2,6 13 4 210 2,5 9
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.5.1996 0,8 70 12,3 86 6,8 0,37 34 8,4 980 235 53 38 19 320 12 72
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.8.1996 15,6 60 10,2 103 7,5 0,28 0,75 51 300 0,84 38 11 2 150 235 25
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.10.1996 0,1 30 13,4 92 7,2 0,34 0,25 3,7 190 0,56 4,6 6 3 110 235 225)
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 11.3.1997 0,1 20 10,7 73 6,8 0,38 0,25 23 190 0,59 51 8 5 130 2,5 67
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.5.1997 1,2 120 11,6 82 6,2 0,07 41 13 580 2 16 24 6 290 2,5 5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.8.1997 25 9,6 7,6 0,35 0,86 4,1 210 4,6 8 1 160 2,5 25
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.10.1997 0,1 35 13,2 91 7,2 0,33 0,5 4,8 220 0,86 4,6 6 3 130 2,5 8
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 10.3.1998 0,1 10 10,2 70 6,8 0,44 0,25 1,8 200 0,73 58 8 5 140 7 70
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.5.1998 4 120 11,1 85 6,2 0,04 4,5 13 450 3,4 i3 28 7 310 5] 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  4.8.1998 15,1 150 9,3 92 6,9 0,19 1,7 16 550 14 29 15 4 320 235 235
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 1.10.1998 80 12,5 7 0,76 6,6 350 0,69 2l 9 3 210 235 5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 10.3.1999 15 11,7 6,8 0,4 0,18 23 200 0,75 54 9 6 130 5 57
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.5.1999 4,6 80 11,5 89 7 0,18 1,8 11 550 11 2,8 14 5 240 2,5 2,5
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  5.8.1999 13,8 60 9,4 91 7,4 0,25 0,74 8,7 340 11 36 11 1 200 2,5 25
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 26.10.1999 16 50 12,8 92 7 0,22 0,78 7,8 280 13 3,3 8 4 200 2,5 13
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.3.2000 0,2 25 11 76 6,8 0,36 0,25 2,4 250 0,99 5 9 6 210 9 58
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.5.2000 g7 90 11,5 86 6,4 0,11 1,4 13 580 1.5 2 16 3 280 215 215
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  1.8.2000 18,2 65 11,6 123 7,1 0,25 12 79 580 12 55 13 5 230 25 25
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.10.2000 87 65 12 91 7,2 0,29 2,2 7.9 540 1,4 3,8 13 5 200 235 9
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.3.2001 0,1 15 11,1 76 6,83 0,41 0,25 2,2 210 0,8 55 10 5 110 6 57
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.5.2001 4,9 75 11,8 92 6,81 0,15 1 9,8 390 0,8 24 15 4 270 2,5 4
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.8.2001 14 65 9,2 89 7,23 0,26 1 9,4 350 1 37 13 3 230 2,5 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.10.2001 0,3 50 13,5 93 7,24 0,26 0,7 9,1 340 2,9 3,8 8 3 200 2,5 14
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 26.3.2002 0,1 15 10,9 75 6,87 0,44 0,25 1,8 190 0,7 58 9 6 160 235 58
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.5.2002 6,4 45 11,4 92 6,92 0,17 15 8,7 350 11 2,7 18 6 250 215 4
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.8.2002 35 9,8 7,47 0,31 11 6,1 310 1 4 8 2 200 25 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.10.2002 0,1 50 13,4 92 7,03 0,3 0,25 6 240 11 4,2 10 4 170 235 8
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.3.2003 0,1 15 11,1 76 6,77 0,423 0,25 1,5 160 0,6 55 9 4 120 2,5 54
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.5.2003 23 100 12,2 89 6,51 0,109 8,2 14 1000 31 19 36 9 400 7 3
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.8.2003 13,4 60 10 96 7,58 0,346 0,7 7,6 380 12 4,4 9 4 190 2,5 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.10.2003 0,2 75 13,2 91 7,01 0,247 2 10 340 11 3,8 9 4 220 6 15
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.3.2004 0,1 20 10,9 75 6,82 0,416 0,25 21 230 0,7 54 7 4 110 235 52
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 11.5.2004 872 90 11,4 85 6,25 0,086 83 13 580 1,7 1,6 28 5 450 6 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  5.8.2004 18 55 9,3 98 7,23 0,297 0,9 78 380 1 4 11 3 240 25 31
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.10.2004 0,4 50 13,1 91 7,02 0,248 0,25 6,6 340 0,7 35 8 3 160 25 10
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.3.2005 0,1 20 11,4 78 6,71 0,424 0,25 21 290 0,8 7,4 11 4 120 7 51
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.5.2005 21 90 12 87 6,39 0,098 52 15 960 2,5 1,8 30 7 310 5 2
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.8.2005 18 55 91 96 7,28 0,283 0,6 7,4 350 1 38 10 2 190 25 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 27.10.2005 0,1 60 13,6 93 6,84 0,27 0,25 9 310 0,8 4,6 10 5 340 2,5 150
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.3.2006 0,2 20 11,1 77 6,71 0,38 0,25 2,2 210 0,6 51 7 5 110 6 49
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.5.2006 57 100 11,3 90 6,3 0,064 24 13 530 16 5 25 5 300 7 4
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.8.2006 16,3 30 9,7 99 7,56 0,376 1 3,6 200 0,8 4,8 7 1 190 235 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 18.10.2006 18 85 12,5 90 6,9 0,2 15 15 450 15 2l 10 2 260 235 3
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 13.3.2007 0,1 20 11 76 6,78 0,42 0,25 2 220 0,7 55 10 6 120 6 60
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.5.2007 0,8 100 12 84 6,62 0,143 4,9 17 1100 3,8 24 26 7 350 7 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.8.2007 17,8 90 9 95 6,89 0,227 15 14 710 12 3,4 16 7 290 6 24
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 24.10.2007 3,2 70 12,5 93 6,86 0,198 1 11 400 0,8 3 8 3 200 2,5 3
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 26.3.2008 0,1 20 11,1 76 6,74 0,403 0,25 235 200 0,7 53 6 6 110 235 41
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  8.5.2008 0,4 85 12,1 84 6,35 0,096 4,1 15 820 21 1,8 30 6 360 5] 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.8.2008 11,1 110 9,4 86 6,63 0,157 16 18 700 0,3 235 11 1 340 6 4
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.10.2008 2,2 75 12,4 90 6,85 0,168 12 11 490 0,9 2,7 9 5 200 235 2
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  4.3.2009 0,1 25 10,1 69 6,7 0,394 0,25 2,8 300 11 52 8 6 130 2,5 40
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 12.5.2009 6,1 85 11,7 94 6,17 0,071 2,7 12 530 2,5 13 26 6 320 2,5 3
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 10.8.2009 19,4 25 89 97 7,36 0,369 0,9 4 250 1 4,9 19 1 200 5 26
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 14.10.2009 0,2 45 13,2 91 7,03 0,312 0,25 7,3 360 0,9 4,3 10 4 170 2,5 14
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.3.2010 0,1 15 10,3 71 6,76 0,443 0,25 21 260 0,8 56 8 5 120 8 53
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.5.2010 8,5 75 10,2 87 5,87 0,051 29 13 450 16 i3 32 6 380 6 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 16.8.2010 14,4 100 6,76 0,215 1,4 18 470 1,4 31 17 6 370 5 37
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.10.2010 2,9 55 12,5 93 7,07 0,272 0,5 7 320 1,4 3,7 8 3 170 23] 8
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.3.2011 0,1 15 10,9 75 6,78 0,43 0,25 1,6 200 0,6 56 9 10 110 2,5 49
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 19.5.2011 7 65 11,4 94 6,79 0,158 9,9 430 1 2,3 14 5 1300 2,5 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  9.8.2011 12,6 65 9,9 94 72 0,339 0,9 7,1 420 12 36 9 3 170 2,5 3
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 28.10.2011 2,6 65 12,4 91 5,89 0,206 0,5 9,8 330 0,6 3,3 8 5 220 2,5 53
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  7.3.2012 0,1 20 11 75 6,76 0,375 0,6 2,7 0,7 4,9 8 6 110 235 46
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 15.5.2012 215] 85 12,1 89 6,32 0,094 21 14 2,2 1,7 20 2 300 5] 9
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 21.8.2012 12,4 45 10,3 96 7,34 0,319 0,6 56 320 1 4,1 9 2 180 235 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 23.10.2012 0,7 65 238 93 6,86 0,241 0,25 9,7 340 0,7 3,6 8 4 240 23] 39
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  5.3.2013 0,1 20 11,4 78 6,91 0,421 0,25 25 260 56 9 6 120 2,5 48
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 20.5.2013 9,8 90 10,8 95 6,32 0,088 1,7 11 400 1 16 18 5 250 2,5 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 22.7.2013 12,9 90 8,6 81 0,91 3,42 14 1 290 12 25
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060  6.8.2013 18,8 40 9,3 100 7,49 0,341 0,8 58 270 0,9 4,3 9 1 280 2,5 1
KEMIJOKI SAVUKOSKI 14700 7467300 3550060 17.10.2013 18 50 12,9 93 7,17 0,351 0,8 6,2 270 1,2 4,8 8 3 120 2,5 1
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VESISTOTUTKIMUS

AH M A‘ﬁ.« TESTAUSSELOSTE
Ahma ympiristéo Oy Asiakas: Savukosken kunta
PL 96 Ostolaskut / Hallinto
96101 Rovaniemi Kauppakuja2 A 1
puh. 040-1333 800 98800 SAVUKOSKI
Savukosken kalastusmatkailuhanke
o i - - “Kiintoaine | . *Kokonais-
Midritykset Limpotila Syvyys Viiri pH (GF/C) Kokonaistyppi fosfori
SFS 3021:1979
Menetelms SFS;?;ISO muunnel.tu SFS-EN 872 SFS-EN ISO'119DS-I Slsiim'en"
automaattinen
Miiiiritysraja 0,10 5 50 2,0
. N 30% (5-30mgPt/l) N 26% (<25mg/l) o 16% (2,0-24pg/)
Mittausepiivarmuus 13% (>30mgPt/) 4% 13% (>25mgll) 18% 8% (>24ng/l)
Hav.piste NiiytteenottopvmTyonro  oC m mgPt/l - mg/l pgN/I ngP/1
Savukosken kalastusmatkailuhanke
’ <
Martinkyla, YK 7491990-3562788 12.09.2013 10381 9,2 0,2 16 7,69 1,0 92 43
Savukosken kalastusmatkailuhanke, 12.09.2013 10382 104 02 27 7.68 < 10 110 40

Miekkakoski, YK 7469863-3553152

Vesisto- ja jatevesitestausselosteiden yleiset huomiot:
Kiintoaineella ei ole varsinaista madritysrajaa vaan madritysraja riippuu kaytetystd naytemadarasta.
Jarvipisteiltd klorofyllindyte otetaan 0-2 m kokoomana ja merialueella kokoomana kaksi kertaa nikosyvyyden paksuisesta vesikerroksesta.
Maastossa tarvittaessa suoritettavat mittaukset: lampétila, syvyys, kokonaissyvyys, niakosyvyys, virtaama, kemikaalinsyotto, veden korkeus seka jaén- ja lumen paksuus

Huomiot:

(A
Finrss Loceaditation Sarvice
T131 [ENISQNIEC 17025)

pvm. 20.09.2013

g
g, (ol

FM, kemisti Tarja Olli

Akkreditointi: Laboratorio on FINAS -akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa FINAS:in sivulta www.finas.fi/Scopes/T131_M20_2013.pdf tai
laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Mer Imat: * =M Ima on akkreditoitu. Menetelmien mittausepavarmuudet on piivitetty 15.3.2011. Liséiksi menetelmien mittausepavarmuudet ovat saatavissa laboratoriosta.
Laboratorion nimenmuutos: 1.7.2013 alkaen Suomen Ympiristopalvelu Oy (alihankinta) on Ahma ympiristd Oy, Oulun laboratorio. Téma muutos koskee seuraavia analyyseja: ICP-OES, ICP-MS ja TOC.

Tutkimustulokset: C = varmi tulos. Tutki

Y hteystiedot: Ahma ympiristé Oy, PL 96, 96101 Rovaniemi, tel. 040-1333 800, www.ahmagroup.com

ilokset koskevat vain tata niytetta. Selosteen saa kopioida vain kokonaan



Yla-Kemijoen koskien potkuhaavinaytteet (yks./n) 11. - 12.9.2013
Ahma ymparistd Oy, det. Lauri Paasivirta. Miekkakosken naytteessa 3 paljon sammalta, ei edustava.

LIITE 4

Jokaisessa naytteessa kaksi potkintakertaa. Runsaasti sammalta ja rihmalevaa

Naytepaikka, pvm Pahtakoski 12.9. |Miekkakoski 11.9. |Savukoski 11.9.
Nayte 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vallitseva pohjatyyppi f SO pKi iKi o] pKi iKi SO pKi iKi
HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 2 1 2 1

KOTILOT, Gastropoda

Radix peregra 5 3 12 1 3 3 2
Gyraulus sp. 5 1 3

VESIPUNKIT, Hydracarina 4 2 2 3

VESIKIRPUT, Cladocera

Eurycercus lamellatus 2 1

PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera

Leptophlebia sp. 2 5 1

Ephemerella aurivillii 5 1 3 1 1 2 1
Ephemerella mucronata 5 11 18 13 18 13 7 22
Serratella ignita 1

Caenis rivulorum 1 1
Heptagenia dalecarlica 5 5 2 18 7 9 4 4
Heptagenia sulphurea 5 2 1
Ameletus inopinatus 2 1 1 1

Baetis digitatus 5 2 27 23 13 70 1 28 17 42
Baetis muticus 5 7 8 5 1 14 2 1 5
Baetis niger 5 5 24 18 9 1 1 1
Baetis rhodani 5 8 20 8 3 1
Baetis vernus agg. 5 1 1 1
Centroptilum luteolum 5 1

KOSKIKORENNOT, Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 1 1 1 8 12 14
Leuctra digitata/hippopus 1 1 1

Leuctra fusca 1 1

Capnia sp. 1 1

Amphinemura borealis 1 1 1

Nemoura sp. 1 1

Protonemura meyeri 1 6 1 2 3 1 2
Diura sp. 4 4 1 5 3 1 5 1
Isoperla sp. 4 2 10 3 7 2 5
VESIPERHOSET, Trichoptera

Rhyacophila nubila 4 2 6 2 1 5 1 1
Ithytrichia lamellaris 2

Oxyethira sp. 5 3

Hydropsyche pellucidula 4 1 5

Hydropsyche contubernalis 4 1

Ceratopsyche nevae 3 5 5
Arctopsyche ladogensis 3 1 1 1 1 2 1
Brachycentrus subnubilus 3 1

Micrasema gelidum 1 1 1

Micrasema setiferum 1 7 3 3

Lepidostoma hirtum 1 1 1 4 3 8 9
Apatania sp. 1 1
Sericostoma personatum 3 2 1
Athripsodes sp. 5 1 1 1 1 1 1
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 35 19 20 21 10 5 37 24 26
MAKARAT, Simuliidae 3 3 1 1 1 1
IIBISKARPASET, Athericidae

Atherix ibis 4 10

TANHUKARPASET, Empididae

Clinocera sp. 4 1

KOVAKUORIAISET, Coleoptera

Oreodytes sp. 1

Hydraena sp. 1

Elmis aenea 5 4 1 7 15 2 3 2
Oulimnius tuberculatus 5 2 4 7 1 3 2




